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Dicle Nehrinin Hijyenik Kalitesi Uzerine Bir Arastirma

M. Emin Erkan*, Aydin Vural*
OZET

Bu arastirma Dicle Nehri’nin Diyarbakir bolgesinden gegen
boliimiindeki hijyenik kalitesini saptamak amaci ile yapildi. Mayis 2005 ile
Temmuz 2005 doneminde secilen on istasyondan her ay alinan su ornekleri
analiz edilmigtir.

Su  numuneleri toplam  mezofilik aerob  bakteri (TMAB),
enterobactericeae, koliform, Escherichia coli, Staphylococcus-Micrococcus,
Staphylococcus aureus, kiif-maya, Vibrio parahaemolyticus, Vibrio
cholerae, Yersinia enterocolitica ve anaerob bakteri sayisi yoniinden
incelendi. Orneklerdeki koliform ve E.coli kontaminasyonu siwrastyla, %100
ve %90 olarak bulundu.

Sonu¢ olarak, incelenen tiim sularin onemli sayilabilecek diizeyde
mikrobiyel kontaminasyona maruz kaldigi ve halk saghgt agisindan
potansiyel bir tehlike arzettigi kanaatine varilmigtir.

Anahtar Kelime: Dicle Nehri, Su Hijyeni, Mikrobiyolojik Kalite
A Study About of Hygienic Quality of Dicle (Tigris) River

SUMMARY

This study has been conducted to find out the hygenic quality of Dicle
(Tigris) River of Diyarbakir region. The analizes were carried out in
samples taken from ten different stations once a month between May 2005

and July 2005.
The numbers of total mesophilic aerob bacteria (TMAB),
enterobactericeae, coliforms, faecal coliforms, Escherichia coli,

Staphylococcus-Micrococcus, Staphylococcus aureus, yeasts and moulds,
Vibrio parahaemolyticus, Vibrio cholerae, Yersinia enterocolitica and
anaerob bacteria were analyzed in the water samples. The contamination of
coliforms and E. coli were detected in 100 % and 90 % in the samples,
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respectively.

As a result it was believed that all samples examined has contamineted
quiete high level and showed potential hazordous for public health.

Key Words: Dicle (Tigris) River, Water Hygiene, Microbiological Quality

GIRIS

Dicle Havzas’nin can damari olan Dicle
nehri, gilineydogu Toroslarda Maden daglar
kesiminde dogar Diyarbakir il merkezinden
gecerek en son Sirnak’in Cizre ilgesinden
Tirkiye topraklarini terk eder. Dicle Nehri
geemis oldugu bolge illerinde ve ilgelerde
sulama, igme suyu temini, balik¢ilik gibi bir
¢ok alanda kullanilmaktadir. Dicle Nehrinin
Tiirkiye sinirlart igerisindeki su potansiyeli 21
x 109 m® olup bu Tiirkiye su potansiyelinin

%11 ini olugturmaktadir (1).

Sularin bakteriyolojik olarak kirlenmesi;
yetersiz aritma veya organik materyallerin
suya karigmasi sonucu meydana gelmektedir.
Bu organik materyallerin pargalanmasi ise
bakteriler ve mantarlar tarafindan
gerceklestirilmektedir. Normalde temiz sular
bakterilerin uzun siire yasayabilecegi bir ortam
degildir. Kirlenme sonucu bakteriler icin
uygun iireme ortamlari olusmaktadir (2, 3).
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Sularda enterokoklar ve stafilokoklar hem
fekal hem de organik kontaminasyon
indikatorii olarak kullanilmaktadir (2).

Kullanilan sularin kirli olmasi direkt veya
endirekt olarak halk saghg igin risk
olusturmaktadir. Kirli sularla sulanan sebze ve
meyvelerin  tiikketimi, kontamine sularda
avlanan baliklarin tiiketimi yada bu sularda
ylizme bir ¢ok patojen bakteri kaynakl
enfeksiyon yada toksikasyonlara neden
olmaktadir. Su ile nakledilen hastaliklar iginde
en sik gorilenler mikrobiyel ve paraziter
kokenli olanlardir. Bunlarin baslicalar1 kolera
(Vibrio cholera), tifo ve paratifo (Salmonella
typhi ve S. paratyphi), dizanteri (Shigella
dizanteriae), turist ishali (E. coli), poliomiyelit,
hepatit A, viral gastroenteritis (Enteroviruslar),
amebiasis (Entamoeba histolytica), giardiasis
(Giardia intestinalis) ve criptosporidiosis
(Cryptosporidium parvum)’ dir (3).

Insan ve canli yasamui igin hayati 6neme
sahip olan suyun kullanilabilir olmasi igin
tehlikeli kimyasallardan ve bakterilerden
temizlenmis olmasi gereklidir. Ayrica dereler-
den irmaklardan ve gollerden alinarak yerlesim
yerlerindeki insanlarin kullanimina sunulan su
belirli standartlara uymak zorundadir. Dicle
Nehri diger gectigi bolgelerde oldugu gibi
Diyarbakir’da da bahgelerin sulanmasi, balik
tutma ve yiizme gibi amagclarla kullanilmakta-
dir. Bu calisma ile Dicle Nehri’nin Diyarbakir’
dan gectigi 10 farkli istasyonda yapilan
analizlerle hijyenik kalitesinin belirlenmesi ve
halk sagligi acisindan olusturmasi muhtemel
risklerin ortaya konulmasi amaglanmaistir.

GEREC VE YONTEM
Orneklerin toplanmasi

Dicle Nehri’nin Diyarbakir kent girisi,
sehir merkezi gecis hatt1 ve kent c¢ikisi
bolgelerinde istasyonlar belirlendi. Istasyonlar-
dan ilk ticli Diyarbakir kent girisi, dordii sehir
merkezi gecis hattinda ve 1ii¢ tanesi de
Diyarbakir kent ¢ikisi olmak iizere toplam on
istasyon secildi. Tiim istasyonlardan Maysis,
Haziran ve Temmuz aylarinda birer kez ve ii¢
paralelli olarak toplam 30 su numunesi steril
cam siselere alinarak en geg iki saat igerisinde
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Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim Dali
laboratuarina  getirildi. Soguk muhafaza
kosullarinda laboratuara getirilen 6rnekler

derhal analize alindi. Numune alimi1 TSE 266’
ya uygun olarak yapildi (4). Belirlenen
istasyonlar Tablo 1° de sirasiyla gosterilmistir.

Tablo 1. Su numunelerinin alindig1 istasyonlar

1. istasyon Hiiseyni K&yt mintikasi
2. istasyon Kum ocaklar1 mintikasi
3. istasyon Eski koprii alt:

4. istasyon 450 evler mintikast

5. istasyon Su pompalama istasyonu
6. istasyon Yeni koprii alti

7. istasyon Hevsel mintikasi

8. istasyon Acem golii mintikasi

9. istasyon On g6zl koprii alti

10. istasyon  Cikintag mintikasi

Mikrobiyolojik analizler

Laboratuara getirilen su 6rneklerinde 10’
basamagina kadar seri diliisyonlar hazirlanarak
mikrobiyolojik analizler gergeklestirildi. Tiim
analizler iki parelel olarak gergeklestirildi.
Mikrobiyolojik analizlerde kullanilan besiyer-
lerleri ve inkiibasyon kosullar1 Tablo 2° de
gosterilmistir (5, 6, 7, 8).

istatistiksel analizler

Tim analizlerde elde edilen sonuglarin
istatiksel olarak degerlendirilmesinde SPSS
paket programi ile ¢alisildi ve varyans analiz
yontemi (ANOVA)  kullanildi.  Gruplar
arasindaki farkin belirlenmesi i¢in ise Duncan
coklu analiz metodu uygulandi (9).

BULGULAR

Bu calisma sonucunda Dicle Nehri’nin
Diyarbakir’dan gegen boliimiinde belirlenen 10
istasyonda 3 aylik dénem boyunca toplam 30
adet (3 x 10) su numunesi toplandi. Su
numuneleri hijyenik kalitelerini gdsteren bazi
mikroorganizmalar ile patojen bakteriler
yoniinden incelendi. Dicle nehri sularma ait
mikrobiyolojik analiz sonuglar1 ve istasyonlar
arasindaki istatistiki 6nem dereceleri Tablo 3’
de verilmistir.
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Tablo 2. Mikrobiyolojik analizlerde kullanilan besiyerleri ve inkiibasyon kosullari (5, 6, 7, 8).

Mikroorganizma Besiyeri Inkiibasyon kosullar
Sicakhik Siire
TMAB PCA (Oxoid CM 463) 35°C 48 saat
Enterobacteriaceac =~ VRB Glucose Agar (Oxoid CM 485) 32°C 24-48 saat
Koliform VRB (Oxoid CM 107) 32°C 24-48 saat
F. koliform VRB (Oxoid CM 107) 44°C 24 saat
E. coli TBX Medium (Oxoid CM 945) 30°C 4 saat
44°C 18 saat
Staphylococcus - BPA (Oxoid CM 275) 35°C 24-48 saat
Micrococcus
S. aureus BPA (Oxoid CM 275) 35°C 24-48 saat
Kiif-maya DRBC Agar Base (Oxoid CM727) 25°C 5 giin
Chloramphenicol supl. (Oxoid SR78)
Y. enterocolitica Yersinia Selective Agar (Oxoid 32°C 18-24 saat
CM653)
Yersinia Selective Supl. (SR109)
V. parahaemolyticus TCBS Agar (Merck 1.10263) 35°C 18-24 saat
V. cholerae TCBS Agar (Merck 1.10263) 35°C 18-24 saat
Anaerob bakteri SPS Agar (Merck 1.10235) 35°C 24 saat

Tablo 3. Dicle Nehri Sularinda Mikrobiyolojik Kalite Parametreleri (ortalama log;y kob/ml +

SS*)

Mikroorganizma Listasyon  Z.istasyon  3.istasyon d.istasyon  S.istasyon  6.istasyon  7.istasyon 8.istasyon 9.istasyon 10. istasyon
TMAB 397146 A11P£137 399%21.63 418%1.83 415177 409%182 439%130 528°£201 5074447 530°£1.86
Enterobactericeae  2.67°:0.67 244'+090 252092  236%1.18  2.10%:1.82 248131 266':145 3.92%144  421%106 4.16°:098
Koliform 2104073 230%:087 239005 227%:1.10 2.68":0.56 254%:004 275%:080 376140 4.02%096  3.79°0.69
F. koliform 0834060 125%:049 130°:045 122%:0.54 145%:048 1.64%:042 185°2042  2.80%:061 3.10%:040 3.09%:020
E. coli TE 093°:0.42  043":051 010%0.17 0.53%:050 075%:0.66 023%2040 2714055 295027 2.85%0.15
Staphylococcus - 100100 120%+131 L1218 L51™=1.32  120™2130 185™20.74 243™£122 3.04%:090 3332073 2.85™20.69
Micrococcus

S, aureus TE! TE! TE! TE* TE! TE* 0334057 0574051 1.83°:0.87  2.00°:0.88
Kiif-maya 0.90°0.05  113%20.04 1L16%:0.13  116%:028 1.10%0.15  143%:031 1.50%:047 1.83%:0.17 196006 183036
V. cholerae 095%:1.64 0.67"1.15 TE* TE! 0.67%1.15 TE* 067115 2.10°0.17  2.10°:0.17 TE!
4 TE! TE* TE! TE! TE* TE* TE! 067115 1.53%132  0.67%£115
parahaemolyticus

Y. enterocolitica 2474030 2534016 26740.17  157:136 206179 149130 1234108 266230 245213 3.04%03]
Anaerob 0.90°20.37  0.96°20.10 101009 112047 LIS®:0.79 128%:0.75 1.54™:0.40 1.64™:040 175%:037 1.99°20.18

§8*: Standart Sapma; T.E.: Tesbit edilemedi

**= Aymi satirlarda farkl: harflerle gdsterilen degerler arasindaki fark istatistiki olarak dnemlidir (p <0.05)
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Analiz sonuglart incelendiginde Dicle
Nehri’nin Diyarbakir kent giris kisminin diger
gruplara gore daha diisiik sayida mikroorganizma
icerdigi ve kent ¢ikisinda kontaminasyonun en
yiiksek diizeye ulastigi goriillmektedir. Yapilan
analizler sonunda tiim su numunelerinde
Enterobacteriacea, koliform, fekal koliform,
kiif-maya ve anaerob mikroorganizmalarin
varlig1 tespit edilmistir. Toplam mezofilik
aerob Dbakteriler, Enterobactericea ve Y.
enterocolitica yoniinden incelenen istasyonlar
arasindaki fark istatistiki a¢idan Onemsiz
bulunmustur (p>0.05). Toplanan su numunelerin-
de Ozellikle Diyarbakir kent c¢ikisindaki
istasyonlarda koliform, fekal koliform ve E.
coli miktarinda istatistiki agidan Onemli bir
artis goriilmektedir (p<0.05). Kif — maya
sayisindaki artis 8., 9. ve 10. istasyonlarda en
iist seviyelere ¢ikmig ve bu istatistiki agidan
onemli bulunmustur (p < 0.05). S. aureus 7.,
8.,9.ve 10.; V. choleraise 1.,2.,5.,7.,8., ve
9. istasyonlar da tespit edilmigtir.

TARTISMA

Dicle Nehri’nin Diyarbakir kent girisi,
sehir merkezi ve kent c¢ikis bolgelerindeki
mikroflorasi incelendiginde mikrobiyel yiikiin
oldukca yiikksek ve dolayisiyla hijyenik
kalitenin de diisikk oldugu saptandi. Hiiseyni
Koyiiniin  giris kisminda fekal indikator
bakterilerin  tespit edilmesi kirlenmenin
buralardan bagladigini diistindiirmektedir.

Ogan (10) ml.’deki mikroorganizma
sayisint baz alarak 100 -1.000 arasinda
mikroorganizma i¢eren sular1 temiz su, 1.000 —
10.000 arasi siipheli su, 10.000 — 100.000 arast
kirli  su ve 1.000.000° dan fazla
mikroorganizma igeren sulart ¢ok kirli su
olarak nitelendirmistir. Su kirliligi kontrol
yonetmeligine gore ise kita i¢i ylizeysel sular
yiiksek kaliteli su, az kirlenmis su, kirli su ve
¢ok kirlenmis su olarak 4 sinifa ayrilmustir.
Yiiksek kaliteli su, az kirlenmis su, kirli su ve

cok kirlenmis sular igin istenen toplam
koliform sayilar1 sirasiyla 100, 20.000,
100.000 ve >100.000 EMS/100 ml; E. coli

sayilar ise sirasiyla 10, 200, 2.000 ve >2.000
EMS/100 ml’dir (11). Bu sonuglar bizim
caligmamizda bulunan TMAB (3.97-5.30 logi,
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kob/ml) ve koliform bakteri sayilart (2.10-4.02
logp kob/ml) ile karsilagtirildiginda Dicle
Nehri suyunun kirli su olarak degerlendirilmesi
miimkiindiir.

Karafistan ve Colakoglu (2) 2005 yilinda
yapmig olduklar1 bir c¢alismada Manyas
Goliinde Enterobactericeae sayisini 1-3.5 log
ve pseudomonas sayisint 1-3 log arasinda
bildirmistir. Bizim ¢alismamizda bulunan
Enterobactericeae  sayist  2.10-4.21  logi
kob/ml olup, Karafistan ve Colakoglu’nun (2)
bildirdigi degerlerden daha yliksektir. Patir ve
ark. (12) 37 adet gol suyu numunesinin % 73
iinlin E. coli ile kontamine oldugunu saptamis-
tir. Samastt ve ark. (13) ise Terkos golii ve
derelerindeki koliform ve E.coli kontaminas-
yonlarin1 sirasiyla % 93 ve % 27 olarak bildir-
mistir. Bu ¢alismamizda incelenen su drnekleri-
nin tamaminda koliform (%100) ve 27
adetinde (%90) ise E. coli kontaminasyonu
saptanmigtir. Bu sonuglar benzer ¢alismalarin
sonuglarindan yiiksektir. Trousellier ve ark.
(14) Senegal Nehri halicinde toplam bakteri
sayisinm 2.7 x 10° ile 8.1x 107 diizeyinde
oldugunu, fekal kontaminasyon indikatorlerini
sadece belirli bolgelerde (Saint Louis sehri ve
cevresinde) tespit ettiklerini bildirmektedirler.
Bizim ¢aligmamizdaki TMAB sayisi ise (3.97-
5.30 log;y kob/ml) bu sonuglardan daha diisiik
bulunmustur.

Cesitli su kaynaklart ilgili bildirilen bu
farkli sonuglarin suyun sekli (g6l, nehir),
yerlesim yerlerine ve sanayi kuruluslarina olan
uzakligi, kirlilik durumu, iklim ve mevsim gibi
parametrelerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Sonu¢ olarak Dicle Nehri’nin Diyarbakir
gecis bolgesinde yiiksek diizeyde koliform
bakteri ve E.coli varlig1 tespit edilmistir. Bu
durumun diger patojenlerin bulunmasi ihtimalini
arttirdig1 diistiniilmektedir. Nitekim incelenen
diger parametrelerde goz Oniine alindiginda
Dicle Nehrinin halk sagligi i¢in potansiyel risk
tasidig1 sonucuna vartlmistir. Oncelikle nehre
akitilan kanalizasyon ile diger evsel ve sanayi
atiklarin Oniine gegilmesi, aritma sisteminin
kontrolii ve islerliginin saglanmasi, diizenli
araliklarla nehrin kentlerden gectigi kisimlarda
mikrobiyolojik ve fiziko-kimyasal acidan
incelenmesi uygun olacaktir.
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